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1.3 IIByunenuu penanuu (OTHOLIIEHWS)

Onpenesnenne 1.3.1 Hexa A u B ca dse muoncecmea u W C A X B.
Beaxo noommoncecmeo W na A X B ce wapuye OBYUJIEHHA PEIAUAS
(orHOmIEHME, rpaduka HA pesanmaTa) mexncdy A u B.

[Ipm ToBa, ako (a,b) € W ce kasBa, ue pemamuara W ce wm3-
ObLIHABA MERIY ¢ u b unu ome, ye a u b ca B pemanua W. Camoro
BriouBane (a,b) € W, uecro ce 3anucsa xkato aWb unu Wa,b).

Hanpumep W = {(z,y) | z,y € N,z < y} e mByunenna pemna-
ous ”mo-manko” B MHOKecTBOTO IN Ha ecrecTBenmTe umciaa. 1pa-
IUIUOHHOTO O3HAUEHME HA Ta3u pejanusa e ” < ” M e eCTeCBEHO Oa
samumenm "3 < 5”7 Bmecto (3,5) €< .

Beska nsyusenna penanua W HEM 3a1aBa IBe MHOKECTBA, KO-
NTO Ca MOOIMHOKECTBAa CbHOTBETHO Ha A n B o0 CJIeIHUA HAaYUH:

(1) defunuyuonno mroxcecmso (0baacm)

D(W)={z € A | cbmecrtByBa y € B raka, ue (z,y) € W};
(i%) mromcecmeo om cmotinocmu (koobaacm)
R(W) ={y € B | cbmectByBa z € A Taka, ue (z,y) € W}.

Axo U u W ca nBe penanuu mexkny A u B to U = W Tou-
HO ToraBa, Korato U m W ce CbCTOAT OT eNHM W CHLINM HAPEOEeHU
IBOMKU.

Bceaka msyunenna peaanus W mexmny muoxkectBara A u B om-
peneisa eTHO3HAYHO NBYYJIEHHATA Peanus w1 Mesxny B u A mo
CIIeJHUSA HAYUH:

W ={(y,z) € B x Al(z,y) € W}.

Tasu pemamua ce Hapuua obpammua UM uneepcud Ha W.

Ot medunnnuara ma W' ciensa, ue W e obparmara ma W1,
Te. W= (W 1H L

B ¢BbBKYymHOCTTA OT ABYWIEHHUTE PEJANUU MEKIY NBE MHO-
’KeCTBa, MOraT Oa Ce BbBEIAT omepanuu OOeqUHEHWe, CeYeHUe WU
JOMbJIHEHNE, KAKTO C MHOKECTBATA.
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Ila or6GeseskuM HAKOM OT MO-BAKHUTE CBOWCTBA, KOUTO MOTAT
da OPpUTEKABAT ABYYIJIECHHU DeEJaluM, ONPENEJICHW B €0HO U CbhINO
MHOKECTBO, T.€. peJanuu, 3a Kouto A = B :

1. Pegaexcuenocm (ompasumocm, W e pefaercuena). Kaspame, ue
IBYYJIEHHATA peJianua W, ompemeseHa B MEHOKECTBOTO A e pediek-
CUBHA, aKo 3a BCAKO T € A e B cuna (z,z) € W.

2. Cumempuurnocm (W e cumempuuna). IIByanennara penanmsa W B
A e cumerpuuna, ako or (z,y) € W cunensa, ue (y,z) € W.

3. Anmucumempuurnocm (W e awmucumempuuna). Pemanmara W B
A e amrucumerpuusna, ako or (z,y) € W u (y,z) € W cunensa, ue
T =y.

(Tyx 3HAKDT 03HAUABA, Ue NBATA €JEeMEHTA T W Y C'bBIAJAAT).
4. Tpanwsumuernocm (npenocumocm, W e mpansumuena). Penanuara
W B A e tpamsurusHa, ako ot (r,y) € W u (y,z) € W caensa, ue
(x,2) € W.

» k)

[Ile copeM BHMMAaHMETO CH HA OB COENUAJHU BUIA PeEJIAIMUN
— Ha, eKBUBAJIEHTHOCT M HA Hapemoa.

Onpenenenune 1.3.2 Begka dgyuaenna pescyus 8 0adeno MHOIcec-
meo A, npumemxcasauia ceoticmea 1, 2, u 4 ce Hapuus peamuss HA
€KBUBAJICHTHOCT U4l CAMO €KBUBAJIEHTHOCT B A.

IIpumep 1.3.1 Ouesumao W = {(z,y) € Z X Z | x — y ce neau Ha
3} € OBYYJIEHHA peJanus B MHOKECTBOTO Z HA meauTe uuciaa. 1 b
karo 0 ce menm ma 3 caensa, ue (z,x) € W, r.e. W e pediuercus-
Ha. OT mpyra crpana, akO T — ¥y Cce Heau Ha 3, TO Y — & CHIO Ce
menu Ha 3, T.e. W e cumerpuuna. Harpas, ako z —y m y — 2 ce
IeJdar Ha 3, TO U £ — Z C'bIOIO ce menu HA 3, T.e. W e TpaH3UTUBHA.
Cunenoarenno W e penanus Ha €eKBUBAJEHTHOCT B Z.

Axo monoxkum ¢ = b Bmecto (a,b) € W, mokeM na 3anuuiem
CJIe IHUTE PEeJIaluu:
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. —4=-1=2=5=8=...

OueBUIHO BCAKO IAIO YKMCJIO HOMANa B HAKOU OT TE3U TPU Pe-
Ia 1 HAKOE YMCJIO He Ce cpema B mBa pasaumunu pena. Orassa ce,
Ue aHAJOrMYHO pa3buBaHe HA OPOM3BOJHO MHOKECTBO A, MOxke ma
Ce MOJIyun OT BCAKA €KBUBAJIEHTHOCT B A.

Herxa W e exkBUBaJICHTHOCT B MHO%&ECTBOTO A 1 3a BCsiko a € A
I MOJIOMKUM:

K,={z€A| (a,z) e W}

Onpenenenue 1.3.3 Mnonmcecmeomo K, we Hapuyame Kirac HA €K-
suBasienTHocT npu W, csdspocaw, enemenma a € A. Tosa, we a € K,
caedsa om daxma, we W e pefaexcuena peaayus.

Axo M e MHOMKECTBO, TO IMe Ka3BaMe, 4Ye IIOIMHOKECTBATA
My, Ms, ... obpasyBar paszbusane Ha, M, ako My UM U ... = M n
M; " M; =0 upu i # j.

Teopema 1.3.1 Hexa W e exeusanrenmuocm 6 mmoxcecmaomo A.
Csexynnocmma om ecuwku Kaacose wa exgusasenmuocm npu W ob-
pasysam pasdusane Ha A.

JMokaszaremcTso: I[lopamu ToBa, de 3a BCAKO a € A e B cuia
a € K, cnensa, ue

U K, C A.

acA

OcraBa ma OOKaskeM, 4e 3a BCEKM IBa eJleMeHTa a U b oT A,
ako K, N Ky # 0, ro K, = Kp.

Haucrura, seka K,NK;, # 0. Ila nzbepem npoussoyuo € K,.
Cnenosarenuo (a,z) € W. Or K, N K, # () cnensa, ye chbmecTsy-
Ba ¢ € K, N K. Cnenosarenno (a,c) € W u (b,c) € W. lopamn
cumerpuurocTra Ha W nmmame (z,a) € W n (¢,b) € W. Or rpas-
sutuBrOCTTA Ha W monmyuasame (z,c) € W. Karo B3zemem npensun,
ue (c,b) € W cuensa, ue (z,b) € W u or cumerpuunocrra Ha W
nonyuasame (b,z) € W nmm z € K. Caenosarenno K, C K,. Ana-
JIOTUYHO ce nokassa, ue Kj, C K,. CaenoBarenmno K, = Kp.

Jlecao ce cbobpaszsaBa, ue K, = Kj, TOYHO TOraBsa, KOTaTo

(a,b) € W. u
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Bsapra e um ciemmara TeopeMa, KOATO B M3BECTEH CMUCHI €
obpaTHA HA TPEAUITHATA.

Teopema 1.3.2 Hexa A e muomcecmeo u Ay, As, ... e pasbusane na A.
Tozaea csu,ecmeysa peaayud wa exeusasenmuocm W e A, wa xoamo
Aq, Ag, ... ca KaacoBe HA EKBUBANERMHOCT.

JToka3aTesICTBOTO HA TA3W TEOPEMa Ce HOJIydyaBa, KaTO Ce pa3riena
pelanuaTa

W ={(z,y) € AXx A | cbmecTByBa i Taka, ue v € A, u y € A;}

u ce mokake, ye W e eKBUBAJIEHTHOCT, 3a KoATO Aq, As,... ca Kia-
COBE HA E€KBUBAJECHTHOCT. O

Omnpenenenune 1.3.4 /lsyusenna pesauusd 6 0adeno mHoxcecmseo A,
Koamo npumexcasa ceoticmeama 1,3 u 4 ce Hapuua peranus Ha Ha-
penda (mompesxmane) B A uau camo HAapenda e A.

IMpumep 1.3.2 Ouesunao W = {(z,y) € N* x Nt | z memmu y} e
ABYYJICHHQ DpeEJanousg B MHOKECTBOTO ]N+ Ha IOEJNUTE TOJOKUTEIIHN
yucnaa. Tbil KaTo BCAKO YKUCIO nenm cebe cu ciaensa, ue W e ped-
nexcusra. Cbio Taka B MEHOEecTBoTo N1, ako z menm y u y menm
z, ro ¢ = y. CnemoBarenao W e amrucumerpuuna. llo mHaTarThK,
AKO T Heau y W Yy OeJdd Z, TO I Ie meau z u ciaenosaresno W e
TpaHsuTUBHA, T.e. W e mapenba B INT.

[Ile ka3Bame, ue enna Hapendba W B MmHOMKECTBOTO A € aunel-
na (nsana), ako 3a BCeK: nBa eimeMeHTta a,b € A e B cuna (a,b) € W
niu (b,a) € W.

Hapenbara or mpenumaua mpuMep, OUEBUIHO HE € JIMHEHHA,
b kKaTo, Hanpumep (5,7) ¢ W.

Ot mpyra crpana, Hapenbara

Wi ={(z,y) EN" x N | z <y}

BINT e JIMHEWHA, T KATO 32 BCEKM ABE €CTECTBEHW YMUCJIa G 1 b e
BApHO, Ye ¢ < miau b < a.
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Oxa3sBa ce, ye TOHATUETO ABYUJIEHHA pejlanud € TBbPIe 00IIo
W 9pe3 Hero Morat na ce nepmHMpaT TaKuBa (yHIAMEHTAJHW IMOHS-
THUA 33 [AMATA MATEMATUKA KATO (yHKIUA, n300pakeHne, OMepanus
u ap.

SBanmaumn

1.1a ce mamepu obpaTHarta Ha penamuara W, ako:

a) W e pemanmara ” mo-manko” B MHOMKECTBOTO HA IEJIUTE YUC-
Ja;

6) W e penanus B maosxkectsoro A = {0,1,2,3,4} |, koaTro uma
rpagura G = {(2,0), (3,1), (4,2)}.
2. Ila ce mamepu 00eIMHEHMETO, CEUYEHUETO W PA3JMUKATA HA IBETE
pejanuu, ONpenejieHd B MPEAUITHATA 33,0249,
3. CobmecTByBa Jau penanusa, KOATO €THOBPEMEHHO €:

a) CUMeTPpUYHA U AHTUCHUMETDUUHA;

6) pe¢iekcuBHA, AHTUCUMETPUYHA U TPAH3UTHUBHA.
4. Kou or ciemauTe peslanuy Ca €KBUBAJIEHTHOCTU M KOU Hapemou?

(2,y) EZXZ | a® =y'};
€ZxZ | |z[=lyl};

z,y)
z,y) EZXZ| (xrnyuveran nu z < y) uau (z e 4eTHO, a Y

x) {(X,Y) e P(Z)x P(Z) | XNY = 0}.



